KUZEY KIBRIS TURK CUMHURIYETI
BILGI TEKNOLOJILERI VE HABERLESME KURUMU

Sayi: BTHK.0.001- KGY/1-14/ 143 07 Subat 2014

Konu: KKTC genclinde yapilan elektromanyetik alan siddeti ol¢iimleri ile ilgili
bilgilendirme hk.

Basina ve Kamuoyuna,

6/2012 sayili Elektronik Haberlesme Yasasi'nin 15. Maddesi ile belirlenen Kurumun
cesitli gorev ve yetkileri arasinda “kanallar ve frekans bantlarimin kullamami ve iletilen
elektromanyetik sinyallerin teknik ve operasyonel ézellikleri hakkinda genel élciimler yapmak
ve bunlari kontrol etmek ve denetlemek™ faaliyetleri bulunmaktadir. Kurumumuz séz konusu
yetkileri dogrultusunda, Tiirkiye Cumhuriyeti Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Kurumu'nun
(BTK) teknik destegi ile KKTC genelinde 23-27 Arahk 2013 tarihleri arasinda
clektromanyetik alan siddeti 6l¢timleri yapmistir.

Elektromanyetik alan maruziyetinde sinir degerleri belirlenmesi konusunda Diinya ve
Avrupa ilkelerinin referans olarak aldign kurumlarin basinda Uluslararasi lyonlastirici
Olmayan Radyasyondan Koruma Komisyonu (ICNIRP- International Commission on Non-
lonizing Radiation Protection) gelmekte olup, ilgili kurulus Diinya Saghk Orgiitii (WHO-
World Health Organization) ve Uluslararasi Calisma Orgiitii (ILO-International Labour
Organization) tarafindan resmen taninan, bagimsiz bilim insanlarindan olusan bir arastirma
kurulusudur. ICNIRP, iyonlastirici olmayan (Now-ionizing) elektromanyetik alanlar 1(;11'1
Diinya’da ve bm;ok Avrupa u]kesmde kabul gorcn standart ve siir degcrlemm bellrle i




gerilim hatlari, televizyonlar ve bilgisayar ekranlari verilebilir. Ulkemizde bu konuda yetkili
kurulus olan Bilgi Teknolojileri ve Haberlesme Kurumu (BTHK), ICNIRP nin belirledigi sinir
degerlerini 2013-IK/BTHK-21.48 numarali kurul karan ile referans alinmasina karar
vermistir. Ayrica kararda da belirtildigi gibi, Kurumumuz, ¢evre ve insan saghgm dikkate
alarak, ihtiyati tedbir agisindan, tek bir cihaz igin ICNIRP nin belirledigi limit degerin dortte
birini (%) asmayacak sekilde dnlemlerini almakta ve denetimlerini gerceklestirmektedir.

EK’te de goriilecegi lizere BTHK ve BTK isbirligi ile 23-27 Aralik 2013 tarihleri
arasinda Lefkosa, Girne, Gazimagusa, Giizelyurt, Lefke, Yeni Iskele yerlesim alanlariyla
Kantara ve Selvilitepe emisyon bolgelerinde toplam 48.497 adet &l¢iim ahnarak ortamin
elektromanyetik alan siddeti degerleri elde edilmistir.

23-27 Arahk 2013 tarihleri arasinda gerceklestirilen kapsamh diciimlerde elde edilen
verilerin ICNIRP tarafindan belirlenen ve Kurumumuz tarafindan kabul edilen limit degerlerin
altinda oldugu ve uvgun olmavan bir deSere rastlanmadigi Kamuoyuna saygiyla duyurulur.

Saipfirkmen
Baskan Yardimcisi

EK: KKTC Bilgi Teknoojileri ve Haberlesme Kurumu ile TC Bilgi Teknolojileri ve Iletisim
Kurumu isbirligi ile yapilan elektromanyetik alan siddeti 6lgtim sonuglari.

23-27 Aralik 2013 tarihleri arasinda yapilan elektromanyetik alan siddeti 6l¢iim sonuglarina BTHK nin web sitesi adresinden
erigilebilir: http://www.bthk.org/
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OZET

Bu c¢alismada, KKTC Bilgi Teknolojileri ve Haberlesme Kurumu’nun 11/11/2013 tarih ve
BTHK.0.001-KGY/1-13/1065 sayili 6lgtim talebi yazisina binaen, 23/12/2013-27/12/2013 tarihleri
arasinda Lefkosa, Girne, Gazimagusa, Giizelyurt, Lefke ve Yeni iskele yerlesim alanlariyla Kantara
ve Selvilitepe emisyon noktalarinda ve baglanti yollarinda Elektromanyetik (EM) alan siddeti

dlgtimleri yapilarak adi gegen yerlesim alanlarinin EM yogunluk haritalari ¢ikarilmistir. Haritalarin
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1. ELEKROMANYETIK YOGUNLUK TANIMI VE ORTAM iCiN LiMiT DEGERLER

Yagam alanlarinda bulunan radyo ve televizyon vericileri, mobil telefon ve baz istasyonlari,
yiiksek gerilim hatlari, trafolar, elektrikli tiim ev aletleri, tibbi cihazlar gibi ekipmanlarin timii
EM alanlara neden olmaktadir.

Radyo dalgalarinin insanin biyolojik yapisi iizerindeki en belirgin 6zelligi st etkisidir. Bununla
birlikte radyo dalgalarinin etkilerini genel olarak iki baslik altinda inceleyebiliriz:

1.Termal Etkiler: Radyo dalgalari belirli bir miktar enerji tasidiklari igin, bu dalgalar insan
viicudu tarafindan emildiginde tasinan enerji dokulara niifuz ederek, bu dokularin 1sinmasina yol
agabilir. Bilim gevresindeki genel yaklasim, dokular tarafindan emilen enerji miktarini ifade
etmek igin birim olarak SAR’1 (6zgiil enerji emilimi) kullanma y6niindedir. SAR, 1 kg doku
tarafindan emilen EM giiciin watt cinsinden ifadesidir. Bu birim, EM dalgalarin sagliga
zararlarini belirlemek ve minimuma indirmek i¢in gerekli limitler belirlemede son derece
onemlidir. Termal etkiler, limit degerleri belirlemede &lgiit olarak kullaniimaya elveriglidir.
Bunun nedeni termal etkilerin son derece agik ve él¢iime uygun olusudur.

2.Termal Olmayan Etkiler: Bu tiir etkiler agik ve 6l¢lime uygun degildir, bu ylizden EM dalga
isintmi konusunda standartlar belirlemede baz alinmamaktadir. Termal olmayan etkiler
genellikle, diisiik seviyeli, uzun siireli EM 1simasi emilimi sonucu ortaya g¢tkar. Bu etkilerin
hayvanlar ve hiicre kiiltiirleri izerinde birtakim biyolojik etkiler oldugu deneylerle belirlenmistir
(AB Komisyonu). Baz istasyonlari tarafindan yayilan RF dalgalarinin uzun vadede ortaya
¢ikartabilecegi biyolojik problemlerle ilgili bilimsel ¢alisma sayis1 yeterli degildir ve stiregelen
aragtirmalarin gogu sona ermemistir. Bununla birlikte su ana kadar yapilan arastirmalarin hig biri,
RF dalgalarinin zararli herhangi bir termal olmayan etkisinin (kimyasal etki) oldugu yolunda bir
sonuca ulagmamigtir.

Diinyadaki yaygin uygulamalar ve EM alanlarin insan saghgma etkileri konusunda ¢alismalar
yapan en dnemli bagimsiz kuruluslardan birisi olan Uluslararasi Iyonlastirmayan Radyasyondan
Korunma Kurulu'nun (ICNIRP) belirledigi limit degerler esas alinarak Tiirkiye
Telekomiinikasyon otoritesi Bilgi Teknolojileri ve letisim Kurumu (BTK) tarafindan Giivenlik
Sertifikas1 (GS) Yonetmeligi ile EM maruziyet diizenlemeleri yapilmaktadir.

Bu yaklasimda ICNIRP tarafindan siirekli maruziyet durumu igin Sekil 1 ile verilen limit degerler
belirlenmis ve bu limit degerlerin altinda kalan siirekli yasam alanlari insan sagligi agisindan
giivenli sayilmistir. Buna gore yerlesimler siirekli yasam alanidir ve yerlesimin her yerinde limit
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Sekil 1. GS Diizenlemesi EM Limit Degerleri

Limit degerlerin Sekil 1 ile verildigi gibi frekansa bagli olmasi nedeniyle ortamda ol¢iilen EM
alan siddeti degerinin ilgili oldugu frekans araligi i¢inde degerlendirilmesi gerekmektedir. Ancak
uygulamada bir taraftan denetim siirecinin kolayligi ve etkinligini arttirmak ve diger taraftan da
ortam degerlerininin miimkiinse limit degerlerin ¢ok daha altinda kalmasini saglamak amaciyla;
Sekil 1'deki ¢izimde en diisiik ortam limit degeri olan 28 V/m degeri tiim frekans araligi boyunca
gecerliymis gibi dusiiniilebilir. Kullanilan 6l¢iim cihazi da genis bandhi (100 kHz-3 GHz)
degerler oletiigiinden fiili uygulamada bandin tamami {izerinden belirtilen bu 28 V/m degeri
gecilmedigi siirece EM maruziyet limitlerinin altinda kalindig1 sonucuna varilmaktadir.

2. SAHADA VERI TOPLAMA CALISMASI

Sahada yapilan ¢alismalarda kullanilan EMR300 (Sekil-2); ortamdaki bileske EM alan siddetini
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Sekil 2. EMR300

EMR300 cihazi ve tizerindeki probu koruyucu muhafaza ve tiglii vantuz ayaklar marifetiyle arag
tavanina distan takilarak sabitlenmektedir. Cihazin optik data portundan optik kablo ile alinan
¢ikis, doniistiirlictiler kullanilarak arag igindeki diziistii bilgisayarin USB portuna takilmaktadir.
Ayni sekilde “Garmin Vista ETREX” portatif Cografi Yer Belirleme Sistemi (GPS) cihazinin seri
¢ikisi da ayni sekilde doniistiiriilerek diziistli bilgisayarin USB portuna baglanmaktadir.

EMR300 ile alinan EM alan siddeti verileri cihazla birlikte verilen PC transfer yazilimi ile GPS
verileri ise BTK tarafindan hazirlanan bir yazilim ile diziistii bilgisayara aktarilarak iki ayri
dosyaya kaydedilmektedir. Kaydedilen veriler daha sonra ofis ortamina tasinmakta ve bu veriler
kullanilarak yine tamami BTK tarafindan Mapinfo-MapBasic ortaminda gelistirilen yazilim
unsurlar araciligryla EM yogunluk haritalari olusturulmaktadir.

3. OLCUM YAPILAN YERLESIM YERLERI

EM alan 6l¢iimlerinde amag yerlesim yerleri i¢in EM yogunluk haritasi ¢ikartilmasi oldugundan
prensip olarak biitiin yerlesimlerin gezilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda KKTC Bilgi
Teknolojileri ve Haberlesme Kurumu tarafindan istenilen alti yerlesim merkezinde, emisyon
noktalarinda ve baglant: yollar1 ile bu baglanti yollari civarindaki yerlesi ‘Eaiamhil

olusturulmustur.
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Tablo 1°de ¢alisma yapilan illerde; toplanan veri sayisi, en biiyiik 6lglim degerleri ve izin verilen
degerler gosterilmektedir. Bu tablo incelendiginde yerlesim yerlerinde en ¢ok verinin (11.871
veri) biiyiikliigii nedeniyle Lefkosa’dan alindigi gériilmektedir. Yerlesim yerlerinde alinan en
buyiik Olgiim degeri ise 6.25 V/m ile Lefke'de goriilmektedir. ICNIRP limit degerleri
incelendiginde en yiiksek deger olan 6.25 V/m’nin izin verilen limit degerler igerisinde kaldig
goriilmektedir.

[zin verilen en kiigiik deger olan 28 V/m(10-400 MHz bandi igin) degeri, yasam alani olan yerler
icin belirlenmistir. Yakininda yasam alani olmamasina ragmen Kantara ve Selvilitepe verici
istasyonlarinda yapilan Slgiimlerde alinan 18.28 ve 21.77 V/m’nin de limit degerler igerisinde
kaldig: goriilmektedir.

2013 yihi dlgtimlerinde, 2011 yili ile kiyaslandiginda tiim yerlesim yerlerinde daha fazla lgtim
alinmigtir. Bazi yerlesim yerlerinde 2011 yilina gore daha biiylik degerler ortaya ¢ikarken bazi
yerlesim yerlerinde ise daha kiigiikk degerler goriilmektedir. Ayrica 2013 yilinda yapilan
dlgtimlerde stz konusu yerlesim yerlerini birbirine baglayan yollar ile baglanti yollari tizerindeki
ve civarindaki diger yerlesim yerlerinden de veri toplanmustir.

Boliim 3.1°den itibaren her yerlesim yeri igin ii¢ farkli harita resmi gosterilmektedir. i1k verilen
harita yerlesim yeri ve gezilen yerlerin haritasi olup agik turuncuyla boyali kisimlar yerlesim
yerlerini, siyahla boyali kisimlar ise gezilen yerleri belirtmektedir. Ikinci haritada yerlesim yeri
icin gezilen yerlerle birlikte EM yogunluk haritalar1 gosterilmektedir. Uglincii ve son haritada ise
o yerlesim yerine ait EM yogunluk haritalari verilmektedir. EM yogunluk haritalarinin
gosterildigi ikinci ve li¢lincti haritalarda yer alan renklerin dagilimmna karsihk gelen degerler
haritada bulunan lejant ile gosterilmektedir.

3.1. LEFKOSA

Ol¢iim Sayisi (2011) :8.100

En Yiiksek Ol¢iim (2011) 14,81 Vim
Olgiim Say1si (2013) : 11.871
En Yiiksek Olgtim (2013)  :4,49 V/m
Limit Asimi i

Yukarida belirtildigi gibi Lefkosa’da alinan 6l¢iim sayisi1 2011 yilinda 8.100 iken 2013 yilinda
11.871 olmustur. Lefkosa’da lgiilen en yiiksek Elektrik alan degeri 2011 yilinda 4,81 V/m iken
2013 yilinda 4,49 V/m olmustur. Bu degerler, ICNIRP limit degerlerine gore incelendiginde
Lefkosa’da limit asiminin bulunmadigi goriilmektedir.
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3.2. GIRNE

Olctim Sayisi (2011) :4.100

En Yiiksek Ol¢iim (2011)  : 8,34 V/m
Olgiim Say1s1 (2013) :6.971

En Yiiksek Ol¢iim (2013)  :5,2 V/m
Limit Asimi D -

Yukarida belirtildigi gibi Girne’de alinan dlg¢tim sayist 2011 yilinda 4.100 iken 2013 yilinda
6.971 olmustur. Girne'de dlgiilen en yiiksek Elektrik alan degeri 2011 yilinda 8,64 V/m iken
2013 yilinda 5,2 V/m olmustur. Bu degerler, ICNIRP limit degerlerine gore incelendiginde
Girne’de limit agimmin bulunmadigi goriilmektedir.

QOLOJILE
Sekil 6,7 ve 8°de gezilen glizergah ve EM yogunluk haritalari gosterilmekted; {555
haritada yer alan renklerin hangi skalada oldugu harita lejanti ile verilmektedin(’. &
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3.3. GAZIMAGUSA

Olgtim Sayis1 (2011) :3.500

En Yiiksek Olgiim (2011)  :4,24 V/m
Olgiim Sayisi (2013) :4.118

En Yiiksek Ol¢iim (2013)  :5,82 V/m
Limit Asimi -

Yukarida belirtildigi gibi Gazimagusa’da alman Glgiim sayis1 2011 yilinda 3.500 iken 2013
yilinda 4.118 olmugtur. Gazimagusa’da 6lgiilen en yliksek Elektrik alan degeri 2011 yilinda 4,24
V/m iken 2013 yilinda 5,82 V/m olmustur. Bu degerler, ICNIRP limit degerlerine gore
incelendiginde Gazimagusa’da limit asiminin bulunmadig: goriilmektedir.

O :
Sekil 9,10 ve 11°de gezilen giizergah ve EM yogunluk haritalar gésterilmekté@if
11’de haritada yer alan renklerin hangi skalada oldugu harita lejant1 ile verilme

[}’c‘g_g r.

Bi
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3.4. GUZELYURT

Ol¢iim Sayisi (2011) :2.800
En Yiiksek Ol¢iim (2011)  :2.21 V/m
Olgiim Sayisi (2013) :3.893

En Yiiksek Olctim (2013)  :4.53 V/m

Limit Asimi ‘-

Yukarida belirtildigi gibi Giizelyurt’ta alinan 6lglim sayist 2011 yilinda 2.800 iken 2013 yilinda
3.893 olmustur. Glizelyurt’ta dlgiilen en yiiksek Elektrik alan degeri 2011 yilinda 2,21 V/m iken
2013 yilinda 4,53 V/m olmustur. Bu degerler, ICNIRP limit degerlerine gore incelendiginde
Giizelyurt’ta limit asiminin bulunmadigi goriilmektedir.
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3.5. LEFKE

Ol¢iim Sayisi (2011) : 1.900

En Yiiksek Olgiim (2011)  : 10,26 V/m
Olgiim Sayisi (2013) r 2716

En Yiiksek Ol¢iim (2013)  : 6,25 V/m
Limit Asimi -

Yukanida belirtildigi gibi Lefke’de alinan 6l¢iim sayisi 2011 yilinda 1.900 iken 2013 yilinda
2.716 olmustur. Letke’de olgiilen en yiiksek Elektrik alan degeri 2011 yilinda 10,26 V/m iken
2013 yilinda 6,25 V/m olmustur. Bu degerler, ICNIRP limit degerlerine gore incelendiginde
Lefke’de limit asiminin bulunmadig goriilmektedir.

Sekil 15,16 ve 17°de gezilen giizergah ve EM yogunluk haritalar: gésteri!mel‘:zdﬁ.\ i’
17°de haritada yer alan renklerin hangi skalada oldugu harita lejanti ile verilmek ﬁ(f 4 3

g 3
\
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3.6. YENIiSKELE

Olgiim Sayisi (2011) : 1.500

En Yiiksek Ol¢tim (2011) : 7,12 Vim
Olgiim Sayist (2013) : 1.838

En Yiiksek Ol¢iim (2013)  :4.81 V/m
Limit Asimi D

Yukarida belirtildigi gibi Yeni Iskele’de alinan &lglim sayisi 2011 yilinda 1.500 iken 2013
yilinda 1.838 olmustur. Yeni Iskele’de 6lgiilen en yiiksek Elektrik alan degeri 2011 yilinda 7,12
V/m iken 2013 yilinda 4,81 V/m olmustur. Bu degerler, ICNIRP limit degerlerine gore
incelendiginde Yeni Iskele’de limit asiminin bulunmadigi goriilmektedir.
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3.7. KANTARA

Kantara emisyon noktasindaki vericilerin bulundugu yerde yasam alani bulunmamasina ragmen
yapilan EM alan siddeti 6l¢limlerinde en yiiksek 18,28 V/m degeri alinmistir. Kantara’da 480
adet ol¢tim alinmis olup bu &l¢iimlerin ortalamasi 8,15 V/m'dir. 8,15°lik bu ortalama deger
Kantara’da vericilerin yogun oldugu bir alandan alindigi ve ortamda birden fazla verici

bulundugu igin 28 V/m limit degerine gore limitlerin altinda kalmaktadir.

3.8. SELVILITEPE

Selvilitepe emisyon noktasindaki vericilerin bulundugu yerde Kanatara’ya benzer sekilde yasam
alani bulunmamasina ragmen yapilan EM alan siddeti dlgiimlerinde en yiiksek 21,77 V/m degeri
alinmistir. Selvilitepe’de 199 adet 6l¢tim alinmis olup bu 6lgtimlerin ortalamast 9,79 V/m’dir. Bu
deger Selvilitepe’de vericilerin yogun oldugu bir alandan alindigi ve ortamda birden fazla verici

bulundugu igin 28 V/m limit degerine gore limitlerin altinda kalmaktadir.

4. SONUCLAR

EM yogunluk haritalari, KKTC Bilgi Teknolojileri ve Haberlesme Kurumunun talebi {izerine
Lefkosa, Gazimagusa, Girne, Giizelyurt, Lefke ve Yeni iskele yerlesim yerleriyle Kantara ve
Selvilitepe emisyon noktalarinda 23-27/12/2013 tarihleri arasinda Glgiimler yapilarak
hazirlanmistir. Ayrica yapilan dl¢iimlerde s6z konusu yerlesim yerlerini birbirine baglayan yollar
ile baglant: yollar tizerindeki ve civarindaki diger yerlesim yerlerinden de veri toplanmistir. Bu
calismada veriler arag ile gezilerek toplandigindan KKTC’den arag ve personel destegi alinmistir.
Yapilan olciimlerde, biitlin yerlesim yerlerinde elektromanyetik alan kaynagi olan baz
istasyonlarinin yakinindan ve insanlarin yogun oldugu okul, hastane, tiniversite gibi yerlerin
cevrelerinde 6zellikle veri toplanmasina dikkat edilmistir.

ICNIRP tarafindan GSM 900 bandinda tek bir cihaz igin limit deger 10,23 V/m, ortam igin ise
limit deger 41.25 V/m olarak belirlenmistir. Kantara ve Selvilitepe emisyon noktalarinda radyo
ve tv bandi igin belirlenmis olan ortamin limit degeri 28 V/m olarak diigiiniilmiis ve
degerlendirmeler bu deger lizerinden yapilmustir.

EM yogunluk haritasi hazirlama ¢alismasi yapilan yerlesim alanlarinda 6lgiilen en biiylilk-EM—.
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alani olmayan yerlerden; Kantara’da alinan ortalama 8.15 V/m ile Selvilitepe’den alinan ortalama
9.79 V/m degerleri vericilerin yogun oldugu bir alandan alindigi ve ortamda birden fazla verici
bulundugu igin 28 V/m limit degerine gore limitlerin altinda kalmaktadir. Burada ayrica dikkat
edilmesi gercken bir husus da limit degerlerin yasam alant olan yerlesim yerleri i¢in belirlenmis
olmasidir,

Sonug olarak; EM yogunluk agisindan bakiidiginda KKTC de ICNIRP’nin belirledigi limit
degerlere gore uygunsuz bir durum bulunmamaktadir. Ayrica, bu verilerin kamuoyuyla
paylasiimasiyla halkin  bu konudaki endiselerinin  giderilmesine katki  saglayacag

degerlendirilmektedir.

5. EKLER

5.1. EK-1. EMR 300 TEKNiK OZELLIKLERI
Ekran tipi : LCD

Ekran Yenileme Siiresi : 400 ms

Ekran Coziinirliigti : 0,01 V/m, 0.0001 A/m
Olgiilen Birimler : V/m, A/m. mW/cmj_. Wim’
Sonug Goriniimii : Anlik, ortalama veya maksimum degerler
Sicakhk Araligr : 0 - +50 ‘c

Olgtim Tipi : Elektrik Alan (Tip 8 Prob)

Frekans Araligi : 100 kHz -3 GHz (Tip 8 Prob)
Kalibrasyon Gegerlilik Tarihi: 10.10.2014
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