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OZET

Bu calismada, KKTC Saglik Bakanligi Devlet Laboratuvari Dairesi Mudurlagunin 03.09.2009 tarih
ve DLD.0.00-Y-40/3533-09/200 sayil yazisina binaen, 28.09.2009-03.10.2009 tarihleri arasinda
Lefkosa, Gazi Magosa, Girne, Giizelyurt, Lefke ve Yeni iskele yerlesim alanlarinda
Elektromanyetik (EM) alan siddeti 6lglmleri yapilarak adi gecen yerlesim alanlarinin EM Kirlilik
haritalar1 ¢ikarilmistir. Haritalarin ¢ikarilmasi islemi icin gerekli olan veriler, yerlesim alanlarinin

sokaklari aracla gezilerek toplanmistir.
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1. ELEKROMANYETIK KIRLILIK TANIMI VE ORTAM iCiN LIMIT DEGERLER

Yasadigimiz alanlarda bulunan radyo ve televizyon vericileri, mobil telefon ve baz istasyonlart,
yuksek gerilim hatlari, trafolar, elektrikli tim ev aletleri, tibbi cihazlar gibi ekipmanlarin ortama
yaydigl EM alanlarin tumu EM Kirliligi olusturur. EM Kirlilik kaynagi olan EM alanlarin, ortam igin
belirlenen limit degerleri asagida anlatiimaktadir.

Dinyadaki yaygin uygulamalar ve EM alanlarin insan saghigina etkileri konusunda calismalar
yapan en 6nemli bagimsiz kuruluslardan birisi olan Uluslararasi iyonlastirmayan Radyasyondan
Korunma Kurulu’nun (ICNIRP) belirledigi limit degerler esas alinarak Tirkiye Telekomiinikasyon
otoritesi Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu tarafindan (BTK) Giivenlik Sertifikasi (GS)
yonetmeligi ile EM maruziyet diizenlemeleri yapiimaktadir.

Bu yaklagimda ICNIRP tarafindan strekli maruziyet durumu icin Sekil 1 ile verilen limit degerler
belirlenmis ve bu limit degerlerin altinda kalan strekli yasam alanlari insan sagligl acgisindan
guvenli sayilmistir. Buna gore yerlesimler sirekli yasam alanidir ve yerlesimin her yerinde limit
degerlerin altinda kalan EM alan siddeti seviyelerine izin verilmesi gerekmektedir.
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Sekil 1. GS Duzenlemesi EM Limit Degerleri

Limit degerlerin Sekil 1 ile verildigi gibi frekansa bagli olmasi nedeniyle ortamda élgilen EM alan
siddeti degerinin ilgili oldugu frekans araligi icinde degerlendirilmesi gerekmektedir. Ancak
uygulamada bir taraftan denetim sirecinin kolayhgi ve etkinligini arttirmak ve diger taraftan da
ortam degerlerininin mimkinse limit degerlerin ¢ok daha altinda kalmasini saglamak amaciyla;
Sekil 1’deki ¢izimde en dustk ortam limit degeri olan 28 V/m degeri tim frekans araligi boyunca
gecerliymis gibi dusuntlebilir . Kullanilan 6lcim cihazi da genis bandli (100 kHz-3 GHz) degerler
olgtigunden fiili uygulamada bandin tamami (zerinden belirtilen bu 28 V/m degeri gecilmedigi
stirece EM maruziyet limitlerinin altinda kalindigi sonucuna varilmaktadir.
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2. SAHADA VERiI TOPLAMA CALISMASI

Sahada yapilan calismalarda kullanilan EMR300 (Sekil-3); ortamdaki bileske EM Alan Siddetini
6lcmek amaciyla tasarlanmis ve Tirkiye’de GS denetimlerinde kullanilan bir cihazdir. NARDA
firmasinin bu Grind st segmentte sayilabilecek oldukga guvenilir ve kabul goren bir cihazdir.

Sekil 3. EMR300

EMR300 cihazi ve Uzerindeki probu koruyucu muhafaza ve icli vantuz ayaklar marifetiyle arag
tavanina distan takilarak sabitlenmektedir. Cihazin optik data portundan optik kablo ile alinan ¢ikis
dondstariculer kullanilarak arac icindeki dizusti bilgisayarin USB portuna takilmaktadir. Ayni
sekilde “Garmin Vista ETREX” portatif Cografi Yer Belirleme Sistemi (GPS) cihazinin seri ¢ikisi
da ayni sekilde donusturilerek dizistl bilgisayarin USB portuna baglanmaktadir.

EMR300 ile alinan EM Alan siddeti verileri cihazla birlikte verilen PC Transfer yazilimi ile GPS
verileri ise BTK tarafindan hazirlanan bir yazilim ile dizistl bilgisayara aktarilarak iki ayri dosyaya
kaydedilmektedir. Kaydedilen veriler daha sonra ofis ortamina tasinmakta ve bu veriler kullanilarak
yine tamami BTK tarafindan Mapinfo-MapBasic ortaminda gelistirilen yazilim unsurlari
aracihgiyla EM Kirlilik haritalari olusturulmaktadir.
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3. OLCUM YAPILAN YERLESIMLER

EM Alan olcumlerinde amag yerlesim yerleri icin EM Kirlilik Haritasi ¢ikartilmasi oldugundan
prensip olarak buttn yerlesimlerin gezilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda KKTC Saglik Bakanligi
Devlet Laboratuvar Dairesi Mudurlugu tarafindan istenen alti yerlesim merkezinde EM Alan
6lcimleri yapilarak EM Kirlilik haritalari olusturulmustur.

Tablo 1. Calisma Yapilan iller ve Olgiim Sonugclari

YERLESIM Gl | (im) | DEGERLER (vim)
1.YENI ISKELE 1390 3,85 10,23-28
2.GAZI MAGOSA 3100 3,26 10,23-28
3.LEFKE 1500 2,84 10,23-28
4.GUZELYURT 2500 3,57 10,23-28
5.GIRNE 3900 2,82 10,23-28
6.LEFKOSA 7500 5,65 10,23-28

Tablo 1’de calisma yapilan illerde; toplanan veri sayisi, en biyuk 6lcim degerleri ve izin verilen
degerler gosterilmektedir. Bu tablo incelendiginde en ¢ok verinin blyukligi nedeniyle Lefkosa’dan
alindigr gorulmektedir. Yerlesim yerlerinde alinan en biyik 6lcim degeri ise 5,65 V/m ile
Lefkosa’da gorulmektedir. ICNIRP limit degerleri incelendiginde bu en yuksek deger olan
5,65 V/m’nin izin verilen limit degerler icerisinde kaldigi gérilmektedir.

Bolum 3.1°den itibaren her yerlesim yeri icin Gc farkh harita resmi gosterilmektedir. ilk verilen
harita yerlesim alani ve gezilen yerlerin haritasi olup ac¢ik turuncuyla boyali kisimlar yerlesim
yerlerini siyahla boyali kisimlar ise gezilen yerleri gostermektedir. ikinci haritada gezilen yerlerle
birlikte EM Kkirlilik haritalari gosterilmektedir. Ugiincli ve son haritada ise EM Kirlilik dagihmi
gosterilmektedir.

ikinci ve Gclincii haritalarda (EM Kirlilik Dagilimi) gosterilen renkler deger olarak en yiiksekten en
distige kirmizi, turuncu, sari, turkuaz ve mavi olarak siralanmistir. Yani kirmizi renkli degerler en
yuksek, mavi renkli deQerler ise en dusuktur. Haritasi verilen her yerlesim alani renk yoninden ayri
ayri degerlendirilmelidir. Cunki her ilin Tablo 1’deki en blytk degeri (kirmizi degeri) birbirinden
farklidir.

“ ICNIRP tarafindan; GSM900 bandinda tek bir cihaz icin izin verilen limit deger 10,23 V/m, tiim ortam icin ise izin
verilen limit deger 28 VV/m olarak belirlenmistir.
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3.1. LEFKOSA

Olgliim Sayisi : 7.500
En Yiksek Olgiim : 5,65 V/m
Limit Asimi |-

Yukarida belirtildigi gibi Lefkosa’da 7.500 6l¢lim alinarak EM Kirlilik haritasi olusturulmustur.
Lefkosa’da olgllen en ylksek Elektrik Alan degeri 5,65 V/m’dir. Bu deger, ICNIRP limit
degerlerine gore incelendiginde limit asiminin bulunmadigi gortulmektedir ve EM Kirlilik
acisindan bakildiginda Lefkosa’nin temiz oldugu degerlendirilmektedir.

Sekil 4’te gezilen yerler, siyah renkle gosterilmektedir. Sekil 5°te gezilen yerler ve EM Kirlilik
haritasi beraber gosterilmektedir. Sekil 6°da ise gezilen yerler olmaksizin EM Kirlilik haritasi
gosterilmektedir. Haritanin sag alt kdsesinde ise haritadaki renklerin hangi skalada (harita lejanti)
oldugu gosterilmektedir. Buna gore kirmizi ile belirtilen yerler en yiksek degeri, mavi ile
belirtilen yerler ise en disuk degeri gostermektedir. Bu haritada kirmizi renkle gdésterilen yerler
5,65 V/m degerine tekabll etmektedir. Diger renkler 5,65 V/m degerinin altindaki degerleri
goOstermektedir.
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Sekil 4.Lefkosa Gezilen Yerler
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Sekil 5.Lefkosa Gezilen Yerlerle Birlikte EM Kirlilik Haritasi
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3.2. GIRNE

Olgliim Sayisi : 3.900
En Yiksek Olgtim : 2,82 V/m
Limit Asimi ;-

Yukarida belirtildigi gibi Girne’de 3.900 6l¢lim alinarak EM Kirlilik haritasi olusturulmustur.
Girne’de  olculen en yuksek Elektrik Alan degeri 2,82 V/m’dir. Bu deger, ICNIRP limit
degerlerine gore incelendiginde limit asiminin bulunmadigi gortulmektedir ve EM Kirlilik
acisindan bakildiginda Girne’nin temiz oldugu degerlendirilmektedir.

Sekil 7°de gezilen yerler, siyah renkle gosterilmektedir. Sekil 8’de gezilen yerler ve EM Kirlilik
haritasi beraber gosterilmektedir. Sekil 9’da ise gezilen yerler olmaksizin EM Kirlilik haritasi
gosterilmektedir. Haritanin sag alt kdsesinde ise haritadaki renklerin hangi skalada (harita lejantr)
oldugu gosterilmektedir. Buna goére kirmizi ile belirtilen yerler en yiksek degeri, mavi ile
belirtilen yerler ise en disuk degeri gostermektedir. Bu haritada kirmizi renkle gdésterilen yerler
2,82 V/m degerine tekabil etmektedir. Diger renkler 2,82 V/m degerinin altindaki degerleri
goOstermektedir.
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Sekil 7.Girne Gezilen Yerler
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Sekil 8.Girne Gezilen Yerlerle Birlikte EM Kirlilik Haritasi
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Sekil 9.Girne EM Kirlilik Haritasl
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3.3. GAZI MAGOSA

Olgliim Sayisi : 3.100
En Yiksek Olgtim : 3,26 V/m
Limit Asimi |-

Yukarida belirtildigi gibi Gazi Magosa’da 3.100 o6l¢im alinarak EM Kirlilik haritasi
olusturulmustur. Gazi Magosa’da dlculen en yiiksek Elektrik Alan degeri 2,82 V/m’dir. Bu deger,
ICNIRP limit degerlerine gore incelendiginde limit asiminin bulunmadigr gérilmektedir ve EM
Kirlilik agisindan bakildiginda Gazi Magosa’nin temiz oldugu degerlendirilmektedir.

Sekil 10’da gezilen yerler, siyah renkle gosterilmektedir. Sekil 11°’de gezilen yerler ve EM
Kirlilik haritasi beraber gosterilmektedir. Sekil 12°de ise gezilen yerler olmaksizin EM Kirlilik
haritasi gosterilmektedir. Haritanin sag alt kdsesinde ise haritadaki renklerin hangi skalada (harita
lejanti) oldugu gosterilmektedir. Buna gore kirmizi ile belirtilen yerler en ylksek degeri, mavi ile
belirtilen yerler ise en disuk degeri gostermektedir. Bu haritada kirmizi renkle gdésterilen yerler
3,26 V/m degerine tekabll etmektedir. Diger renkler 3,26 V/m degerinin altindaki degerleri
goOstermektedir.
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Sekil 10.Gazi Magosa Gezilen Yerler
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Sekil 11.Gazi Magosa Gezilen Yerlerle Birlikte EM Kirlilik Haritasl
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Grid Legends

Sekil 12.Gazi Magosa EM Kirlilik Haritasi
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3.4. GUZELYURT

Olgliim Sayisi : 2.500
En Yiksek Olgtim : 3,57 V/m
Limit Asimi |-

Yukarida belirtildigi gibi Guzelyurt’ta 2.500 6l¢im alinarak EM Kirlilik haritasi olusturulmustur.
Guzelyurt’ta olgllen en ylksek Elektrik Alan degeri 3,57 V/m’dir. Bu deger, ICNIRP limit
degerlerine gore incelendiginde limit asiminin bulunmadigi gorilmektedir ve EM Kirlilik
acisindan bakildiginda Guzelyurt’un temiz oldugu degerlendirilmektedir.

Sekil 13’te gezilen yerler, siyah renkle gosterilmektedir. Sekil 14’te gezilen yerler ve EM Kirlilik
haritasi beraber gosterilmektedir. Sekil 15°te ise gezilen yerler olmaksizin EM Kirlilik haritasi
gosterilmektedir. Haritanin sag alt kdsesinde ise haritadaki renklerin hangi skalada (harita lejantr)
oldugu gosterilmektedir. Buna gore kirmizi ile belirtilen yerler en yuksek degeri, mavi ile
belirtilen yerler ise en disuk degeri gostermektedir. Bu haritada kirmizi renkle gosterilen yerler
3,57 VI/m degerine tekabill etmektedir. Diger renkler 3,57 V/m degerinin altindaki degerleri
goOstermektedir.
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Sekil 14.Guzelyurt Gezilen Yerlerle Birlikte EM Kirlilik Haritasi
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Sekil 15.Guzelyurt EM Kirlilik Haritasl
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3.5. LEFKE

Olgliim Sayisi : 1.500
En Yiksek Olgtim 22,84 V/m
Limit Asimi ;-

Yukarida belirtildigi gibi Lefke’de 1.500 ol¢im alinarak EM Kirlilik haritasi olusturulmustur.
Lefke’de Olcilen en ylksek Elektrik Alan degeri 2,84 V/m’dir. Bu deger, ICNIRP limit
degerlerine gore incelendiginde limit asiminin bulunmadigi gortulmektedir ve EM Kirlilik
acisindan bakildiginda Lefke’nin temiz oldugu degerlendirilmektedir.

Sekil 16’da gezilen yerler, siyah renkle gosterilmektedir. Sekil 17°de gezilen yerler ve EM
Kirlilik haritasi beraber gosterilmektedir. Sekil 18’de ise gezilen yerler olmaksizin EM Kirlilik
haritasi gosterilmektedir. Haritanin sag alt kdsesinde ise haritadaki renklerin hangi skalada (harita
lejanti) oldugu gosterilmektedir. Buna gore kirmizi ile belirtilen yerler en yiksek degeri, mavi ile
belirtilen yerler ise en disuk degeri gostermektedir. Bu haritada kirmizi renkle gosterilen yerler
2,84 V/m degerine tekabil etmektedir. Diger renkler 2,84 V/m degerinin altindaki degerleri
goOstermektedir.
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Sekil 16.Lefke Gezilen Yerler
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Sekil 17.Lefke Gezilen Yerlerle Birlikte EM Kirlilik Haritasi
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Sekil 18.Lefke EM Kirlilik Haritasi
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3.6. YENI ISKELE

Olgliim Sayisi : 1.390
En Yiksek Olgtim : 3,85 V/m
Limit Asimi ;-

Yukarida belirtildigi gibi Yeni iskele’de 1.390 6lciim alinarak EM Kirlilik haritasi
olusturulmustur. Yeni iskele’de dlgiilen en yiiksek Elektrik Alan degeri 3,85 V/m’dir. Bu deger,
ICNIRP limit degerlerine gore incelendiginde limit asiminin bulunmadigi gorilmektedir ve EM
Kirlilik agisindan bakildiginda Yeni iskele’nin temiz oldugu degerlendirilmektedir.

Sekil 19’da gezilen yerler, siyah renkle gosterilmektedir. Sekil 20°’de gezilen yerler ve EM
Kirlilik haritasi beraber gosterilmektedir. Sekil 21°de ise gezilen yerler olmaksizin EM Kirlilik
haritasi gosterilmektedir. Haritanin sag alt kdsesinde ise haritadaki renklerin hangi skalada (harita
lejanti) oldugu gosterilmektedir. Buna gore kirmizi ile belirtilen yerler en yiksek degeri, mavi ile
belirtilen yerler ise en disuk degeri gostermektedir. Bu haritada kirmizi renkle gdésterilen yerler
3,85 V/m degerine tekabil etmektedir. Diger renkler 3,85 V/m de@erinin altindaki degerleri
goOstermektedir.

27132



Sekil 19.Yeni iskele Gezilen Yerler
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Sekil 20. Yeni iskele Gezilen Yerlerle Birlikte EM Kirlilik Haritas
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Sekil 21. Yeni iskele EM Kirlilik Haritas
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4. SONUCLAR

EM kirlilik haritalari, KKTC Saglik Bakanhgi Devlet Laboratuvari Dairesi MudurlGguntn talebi tizerine
Lefkosa, Gazi Magosa, Girne, Giizelyurt, Lefke ve Yeni iskele yerlesim alanlarinda 28.09.2009-
03.10.2009 tarihleri arasinda olgiimler yapilarak hazirlanmistir. Bu calismada veriler arag ile gezilerek
toplandigindan KKTC’den ara¢ ve personel destegi alinmistir.

ICNIRP tarafindan GSM 900 bandinda tek bir cihaz icin limit deger 10,23 V/m, ortam igin ise
limit deger 28 V/m olarak belirlenmistir. EM Kirlilik haritasi hazirlama c¢alismasi yapilan
yerlesim alanlarinda Olculen en biyik EM Alan siddeti 5.65 V/m degeri ile Lefkosa’dan
alinmistir. Bu deger belirlenen limitlerin altindadir.

Sonug olarak; EM Kirlilik agisindan bakildiginda KKTC’de ICNIRP’ye gére uygunsuz bir durum

bulunmamaktadir. Ayrica, bu haritalarin kamuoyuyla paylasiimasiyla halkin bu konudaki
endiselerinin giderilmesine katki saglayacagi mutalaa edilmektedir.
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5. EKLER

5.1. EK-1. EMR 300 TEKNIK OZELLIKLERI
Ekran tipi : LCD

Ekran Yenileme Siresi : 400 ms

Ekran CozUndrluga : 0,01 V/m, 0,0001 A/m

. 2 2
Olculen Birimler : V/m, A/m, mW/cm , W/m
Sonug¢ Gérunumu : Anlik, ortalama veya maksimum degerler

Sicaklik Araligi : 0 - +50 'C

Olglim Tipi : Elektrik Alan (Tip 8 Prob)

Frekans Araligi : 100 KHz — 3 GHz (Tip 8 Prob)
Kalibrasyon Gecerlilik Tarihi: 03.07.2010

Ibrahim Emrah BORHAN Kemal ASLAN
Bilisim Uzmani Bilisim Uzman Yardimcisi
Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu
Spektrum izleme ve Denetleme Dairesi Spektrum izleme ve Denetleme Dairesi
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